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(S) Aufgeladene Brennkraftmaschine 

(57) Sie ist in der Drehmomentcharakteristik an die Zugkrafth- 
yperbel angepafit, bietet bereits nahe der Drehzahl Null ein 
erheblich gesteigertes Drehmoment und zeichnet sich durch 
eine im Verhaltnis zur Maschinengrd&e hohe Leistung aus. 
Dazu ist als gesonderter Motor fur das dem von einer 
Abgasturbine angetriebenen Ladegeblase in Serie vorge- 
schaltete Vorgeblase und als Hauptmotor je ein Rotations- 
kolben-Dieselmotor mit niedriger Verdichtung bei stark 
ungleicher Leistungsdimensionierung verwendet, das Vorge- 
blase als volumetrischer Verdichter fur den hohen Aniauf- 
Ladeluftdruck ausgebildet und der Ladeluftdruckmesser 
zusammen mit einem Ladelufttemperaturmesser und einem 
Leistungsregler des Vorgeblasemotors zur Regelung des 
Betriebs-Ladeluftdrucks des Hauptmotors eingesetzt. Wei- 
tere Leistungssteigerungen werden mit Hilfe von Dauergluh- 
zundeinrichtungen und ununterbrochen arbeitenden Diesei- 
™ oleinspritzeinrichtungen erreicht. 

\ Die Brennkraftmaschine eignet sich insbesondere zum 
~ wechselgetriebefreien Direktantrieb eines Kraftfahrzeugs. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine aufgeladene Brennkraft- 
maschine, bei der ladeluftseitig ein von einem gesonder- 
ten Motor angetriebenes Vorgeblase einem von einer 
Abgasturbine angetriebenen Ladegeblase in Serie vor- 
geschaltet ist und nach dem stromabwarts letzten Lade- 
geblase ein Ladeluftdruckmesser zur Beeinflussung der 
Ladeluftmenge vorgesehen ist 

Mit der Aufladung einer Brennkraftmaschine wird 
vorrangig eine Leistungssteigerung bezweckt Aus ei- 
nem sonst schwachen Verbrennungsmotor laBt sich mit 
Hilfe der Aufladung die Leistung eines erheblich grGBe- 
ren Verbrennungsmotors herausholen. Bei einer vorge- 
gebenen Nennleistung kann der Motor beispielsweise 
zur Senkung des Eigengewichts eines von ihm angetrie- 
benen Kraftfahrzeugs betrachtlich yerkleinert werden. 
Abgasturbolader mit Vom Druck der Abgase des Ver- 
brennungsmotors angetriebener Turbine und mit von 
der Turbine angetriebenem Ladegeblase haben den 
prinzipiellen Nachteil der unzureichenden Aufladung im 
Hochlast-Niedrigdrehzahl-Bereich des Verbrennungs- 
motors infolge einer unzureichenden Abgasmenge mit 
zu geringem Druck, was den Verbrennungsmotor trage 
und im unteren Drehzahlbereich schwach macht Me- 
chanische Verdrangerlader, die vom Verbrennungsmo- 
tor selbst oder von einem gesonderten Motor angetrie- 
ben sein konnen, fordern leicht die fur den Leerlauf des 
Verbrennungsmotors benotigte Luft konnen aber im 
Hochlast-Hochdrehzahl-Bereich des Verbrennungsmo- 
tors nicht mit einem Abgasturbolader konkurrieren. 
Aus diesen Grunden ist es ublich, an einer Brennkraft- 
maschine die jeweiligen Vorteile eines Abgasturbola- 
ders und eines mechanischen Verdrangerladers durch 
eine Serienschaltung oder eine Parallelschaltung der 
beiden Lader zu kombinieren. 

Durch das Dokument DE 23 50 784 C2 ist bereits eine 
aufgeladene Brennkraftmaschine der eingangs ange- 
fiihrten Gattung bekannt Um mit vertretbarem Auf- 
wand und geringem Platzbedarf unter weitestgehender 
Ausschaltung von Energieverlusten in dem vom Vorge- 
blase erzeugten Luftstrom eine ungestbrte Zustromung 
des von auBen kommenden Luftstroms zu erreichen und 
eine stromungstechnisch gunstige Vermischung der bei- 
den Luftstrdme sicherzustellen, ist bei der bekannten 
Brennkraftmaschine das Vorgeblase mittels eines gera- 
den Rohrschiebers an das Ladegeblase anschlieBbar, 
der zur Freigabe eines Ringspalts zwischen sich und 
einer ringformigen Wand des Lufteinlaufs des Ladege- 
blases axial verstellbar ist Die Serienvorschaltung des 
Vorgeblases wird lediglich im unteren Leistungsbereich 
des Hauptmotors voll praktiziert Der als Fremdantrieb 
des Vorgeblases vorgesehene Drehstrommotor mit 
konstant hoher Drehzahl wird im oberen Leistungsbe- 
reich des Hauptmotors ausgeschaltet Da das Vorgebla- 
se auf eine hohe Fdrdergeschwindigkeit unter auBerst 
geringer Verdichtung ausgelegt ist, eignet es sich nicht 
fur einen niedrig verdichtenden Dieselmotor, der insbe- 
sondere beim Anlauf einen wesentlich hoheren Lade- 
druck erfordert Zwar verbessert die Aufladung das 
Drehmomentverhalten der Brennkraftmaschine insbe- 
sondere auch bei niedrigen Drehzahlen, von einem 
Dampfmaschinen-Charakter nahe der Drehzahl Null ist 
man jedoch noch weit entfernt Mit der leichten und 
piatzsparenden Bauweise des Vorgeblases ist keines- 
wegs eine wesentliche Verkleinerung der gesamten 
Brennkraftmaschine verbunden. Wenn auch bei der be- 
kannten Brennkraftmaschine nach dem stromabwarts 
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letzten Ladegeblase ein Ladeluftdruckmesser zur Be- 
einflussung der Ladeluftmenge vorgesehen ist so ist da- 
mit noch nicht garantiert, daB stets ein hinsichtlich 
Drehmoment, Brennstoffverbrauch und Schadstoffaus- 
stoB optimaler Ladeluftdruck ansteht Dariiber hinaus 
bietet die bekannte Brennkraftmaschine keine so weit- 
reichende Anpassung der Drehmomentcharakteristik 
an die Zugkrafthyperbel, daB beim Antrieb eines Kraft- 
fahrzeuges auf die Zwischenfugung eines Wechselge- 
triebes verzichtet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in der 
Drehmomentcharakteristik an die Zugkrafthyperbel an- 
gepaBte Brennkraftmaschine mit einem bereits nahe der 
Drehzahl Null erheblich gesteigerten Drehmoment und 
mit einer im Verhaltnis zur MaschinengroBe hohen Lei- 
stung bei gleichzeitig sparsamem Brennstoffverbrauch 
zu schaffen, mit der beim Antrieb eines Kraftfahrzeugs 
auf die Zwischenfugung eines Wechselgetriebes ver- 
zichtet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB an einer 
Brennkraftmaschine der eingangs angefuhrten Art der- 
gestalt gelost daB als gesonderter Motor fur das Vorge- 
blase und als Hauptmotor je ein Rotationskolben-Die- 
selmotor mit niedriger Verdichtung bei stark ungleicher 
Leistungsdimensionierung von Hauptmotor und kleine- 
rem Vorgeblasemotor verwendet ist das Vorgeblase als 
volumetrischer Verdichter fur den hohen Anlauf-Lade- 
luftdruck ausgebildet ist und zusatzlich zu seinem Mo- 
tor einen elektrischen Startermotor aufweist zwischen 
dem Luftausgang des Vorgeblases und dem Ladeluftein- 
laB des Vorgeblasemotors eine Sperrschiebereinrich- 
tung zur anfanglichen Alleinladung des Vorgeblasemo- 
tors vorgesehen ist am Hauptmotor fur dessen jeweils 
erste Umdrehung ein vom Vorgeblase und dessen Mo- 
tor in Betriebsbereitschaft gebrachter ladeluftbetatigter 
Totpunktuberwinder vorhanden ist und der Ladeluft- 
druckmesser zusammen mit einem nahebei angeordne- 
ten Ladelufttemperaturmesser und einem Leistungsreg- 
ler des Vorgeblasemotors zur Regelung des gegenuber 
dem hohen Anlauf-Ladeluftdruck temperaturabhangig 
niedrigeren Betriebs-Ladeluftdrucks des Hauptmotors 
eingesetzt ist 

Wahrend bei einem Hubkolben-Dieselmotor mit ei- 
ner geometrisch-mechanischen Verdichtung von bei- 
spielsweise 20 : 1 fiinf Prozent als Totraum verbleiben, 
ergibt sich fur die verwendeten Rotationskolben-Die- 
selmotoren mit einer Verdichtung von beispielsweise 
nur 2 : 1 ein Totraum von fiinfzig Prozent was auf den 
gleichen Zunddruck bezogen die Moglichkeit zur Aufla- 
dung auf ein zehnfaches Ladungsgewicht erdffnet Dem 
entspricht eine Verzehnfachung des Drehmomentes, die 
sich jedoch auf eine vierfache Lange des Drehwinkels 
des Arbeitshubes verteilt Da kaum ein Wechselgetriebe 
eine grdBere Untersetzungsspanne als 1:10 erzeugt 
gentigt die Verzehnfachung des Drehmomentes zur Er- 
ledigung des Bedarf s eines Wechselgetriebes. 

Die Verbrennung wird durch die extrem niedrige 
geometrisch-mechanische Verdichtung, entsprechend 
der gleichen geometrisch-mechanischen Expansion, auf 
die ganzen 120 Winkelgrade der Arbeitsbewegung des 
Rotationskolbens verteilt wogegen der Arbeitshub 
sonst praktisch nach 30 Winkelgraden Drehbewegung 
der Kurbel beendet ist Weitere Vorteile der verwende- 
ten Rotationskolben-Dieselmotoren bestehen darin, 
daB eine Gluhzundung keinen Raumkontakt zum Ver- 
dichtungshub hat eine wahrend der ganzen Betriebszeit 
ununterbrochene Dieseloleinspritzung moglich ist und 
trotz der niedrigen Verdichtung nur ein Minimum von 
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Restgas mit dem Frischgas in Beruhrung kommt 

Beim Anlassen des kleineren der beiden im Tandem 
betriebenen Rotationskolben-Dieselmotoren wird der 
Verdrangerlader zusammen mit dem kleineren Rota- 
tionskolben- Dieselmo tor durch den elektrischen Star- 5 
termotor solange angetrieben, bis in dem kleineren Ro- 
tationskolben-Dieseimotor ein fur die Selbstzundung 
ausreichendes Temperaturniveau von etwa 750 bis 
800° K und ein entsprechendes Druckniveau zustande- 
gekommen sind Beim anschlieBenden Anfahren des 10 
Hauptmotors wird das fur den DieselprozeB mindest- 
notwendige Kompressionsdruckniveau von ca. 25 bar 
durch den Antrieb des Verdrangerladers vom kleineren 
Rotationskolben-Dieselmotor garantiert, was dann das 
voile Drehmoment des Hauptmotors praktisch aus dem 15 
Stand heraus ermoglicht Im normalen Fahrbetrieb 
schlieBlich kann der Abgasturbolader bei etwa 20% der 
Nenndrehzahl beginnend selbst Ladedruck liefern. Mit 
modernen Abgasturboladern lassen sich der Normal- 
druck oder der bereits erhdhte Druck einstufig vervier- 20 
fachen und zweistufig verachtfachen. Durch die geome- 
trisch-mechanische Verdichtung von beispielsweise nur 
2 : 1 in den Rotationskolben-Dieselmotoren ergibt sich 
mit einem Ladedruck von 4 bar ein Zunddruck von ca. 
100 bar und mit einem Ladedruck von 8 bar ein Zund- 25 
druck von ca. 1 50 bar. 

Der als Stromungslader einzustufende Abgasturbola- 
der verbindet eine sehr hohe Leistungsdichte mit einem 
sehr kleinen Bauvolumen, ist jedoch fur sich genommen 
nicht in der Lage, konstante Driicke bei variierenden 30 
Fordermengen zu erbringen, geschweige denn stark an- 
steigende Drucke bei stark abnehmendem Volumen. 
Demgegenuber erbringt der mechanische Verdranger- 
lader sogar die bei der erfindungsgemaBen Losung ge- 
forderten hochsten Drucke bei geringstem Fordervolu- 35 
men. Deshalb kann das mechanisch vom kleineren Rota- 
tionskolben-Dieselmotor angetriebene Vorgeblase den 
Start des groBeren Rotationskolben-Dieselmotors mit 
ca. 25 bar Ladedruck aus dem Stand heraus genauso 
bewerkstelligen wie die Erganzung der Forderhdhe zu 4 40 
oder 8 bar. Ohne Stromungslader ware keine extreme 
Verkleinerung des mechanischen Laders moglich. Eine 
groBe Antriebsmaschine fur einen groBen mechani- 
schen Lader aber wiirde den Gewichtsvorteil eines ein- 
gesparten Wechselgetriebes zunichte machen. 45 

Ein aufgrund der in den Unteranspriichen angegebe- 
nen Erfindungsausgestaltungen bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung ist in der uberwiegend sche- 
matischen Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 50 

Die Zeichnung zeigt eine aufgeladene Brennkraftma- 
schine mit einem vier Rotationskolben umfassenden 
Hauptmotor 10 und einem zwei Rotationskolben umfas- 
senden Vorgeblasemotor 11. An jedem dieser Rota- 
tionskolben ist die Ladeluftseite durch eine helle Pfeil- 55 
spitze und die Abgasseite durch eine dunkle Pfeilspitze 
kenntlich gemacht. Durch die seidiche Versetzung der 
Pfeilspitzenpaare wird die winkelmaBige Versetzung 
der Rotationskolben angedeutet Dadurch, daB der 
Hauptmotor 10 und der Vorgeblasemotor 11 mit mehr 60 
als einem Rotationskolben ausgestattet sind t wird je- 
weils ein weicherer Lauf erzielt und lassen sich die ra- 
dialen Motorabmessungen zu geringeren Fliehkraft- 
werten hin verkleinern. 

Der Hauptmotor 10 und der Vorgeblasemotor 11 65 
stimmen in ihrer geometrischen Verdichtung von vor- 
zugsweise 2 : 1 Uberein, wodurch die Einrichtungen zur 
Ladeluftregelung nur einmal vorhanden sein miissen 
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und man insbesondere mit nur einem Ladeluftsammler 
auskommen kann. Da sich der Ladeluftdruck vom Mo- 
torhubraum und der Motordrehzahl unabhangig regeln 
laBt, ist der Vorgeblasemotor 11 mit der anfanglichen 
Einschrankung durch die Sperrschiebereinrichtung 
12+13 an einen mit dem Hauptmotor 10 gemeinsamen 
Ladeluftsammler 14 angeschlossen. Beiden Motoren 10 
und 11 steht dann gleichzeitig derselbe Ladeluftdruck 
zur Verf iigung. AuBerdem sind der Vorgeblasemotor 1 1 
und der Hauptmotor 10 an einen zu der Abgasturbine 
15 fUhrenden gemeinsamen Abgassammler 16 ange- 
schlossen, urn die beiderseitigen Abgasdriicke einander 
anzugleichen, aus den beiden zusammengefaBten Ab- 
gasstromen ein gemeinsames Regelsignal ableiten zu 
konnen und um das Gewicht der Brennkraftmaschine 
weiter zu senken. 

Von einem Leistungsmelder 17 des Hauptmotors 10 
ist wenigstens ein zweistufiger Abgasturbolader 18 par- 
allel zu der Serienschaltung des Vorgeblases 19 und des 
von der Abgasturbine 15 angetriebenen Ladegeblases 
20 zuschaltbar. Damit kann man den Vorgeblasemotor 
1 1 entsprechend seinem prozentualen Anteil an der La- 
deleistung verkleinern. Bei der Zuschaltbarkeit lediglich 
eines zweistufigen Abgasturboladers 18 halbiert sich die 
notwendige GroBe des Vorgeblasemotors 11 und bei 
der gestaffelten Zuschaltbarkeit zweier zweistufiger 
Abgasturbolader 18 drittelt sich die notwendige GroBe 
des Vorgeblasemotors 11. Die Zuschaltung eines ersten 
zweistufigen Abgasturboladers 18 erfolgt bei etwa 50% 
der Leistung des Hauptmotors 10, wogegen der mit dem 
Vorgeblase 19 in Serie liegende und von dem Ladege- 
blase 20 und der Abgasturbine 15 gebildete einstufige 
Abgasturbolader 21 schon bei etwa 20% der Nenndreh- 
zahl des Hauptmotors 10 beginnend Ladeleistung bei- 
steuern kann. 

Dadurch, daB der Hauptmotor 10 ohne Zwischenfli- 
gung eines Wechselgetriebes zum Antrieb eines Kxaft- 
fahrzeuges eingesetzt ist, wird das Eigengewicht des 
Kraftfahrzeugs betrachtlich reduziert, laBt sich die Be- 
schleunigung insbesondere beim Anfahren stark erho- 
hen und entfallt zusammen mit jedwedem Unterset- 
zungswechsel eine Zugkraftunterbrechung, die vor al- 
lem beim Beschleunigen des Kraftfahrzeugs als uner- 
wiinschte Unstetigkeit in Erscheinung tritL Das Ge- 
wicht des eingesparten Wechselgetriebes ist im allge- 
meinen nahezu so groB wie das Gewicht des nackten 
Fahrzeugmotors. Die GroBe des Vorgeblasemotors 1 1 
betragt etwa ein Zehntel der GroBe des Hauptmotors 
\0 und die GrdBe des fiir das Vorgeblase 19 zusatzlich 
vorgesehenen elektrischen Startermotors 22 etwa ein 
Zehntel der GroBe des Vorgeblasemotors 11. 

Der Leistungsregler 23 des kleineren Vorgeblasemo- 
tors 11 umfaBt auBer dem an den Ladeluftsammler 14 
angeschlossenen Ladeluftdruckmesser 24 und den eben- 
falls zum Ladeluftsammler 14 fuhrenden Ladelufttem- 
peraturmesser 25 einen Drehzahlgeber 26. Zusammen- 
genommen bewirken diese Sensoren die Einregelung 
eines bei gleichbleibender Ladelufttemperatur konstan- 
ten Ladeluftdrucks und bei steigender Ladelufttempera- 
tur entsprechend reduzierten Ladeluftdrucke. Eine Ab- 
hangigkeit vom Fahrpedal des als Fahrmotor dienenden 
Hauptmotors 10 besteht jedoch nicht 

Zur Betriebsregelung des Hauptmotors 10 sind ein an 
dessen Kupplung 27 endender Lastsensor 28, ein eben- 
falls dort angeschlossener Drehzahlgeber 29, ein an den 
Abgassammler 16 angeschlossener Abgasdruckmesser 
30 und ein ebenfalls zum Abgassammler 16 fuhrender 
Abgastemperaturmesser 31 zum Leistungsmelder 17 
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zusammengefaBt. Diese Sensoren bewirken relativ zur 
Fahrpedalstellung die Kxaftstoffmengenregelung sowie 
die Zuschaltung des wenigstens einen zweistufig ausge- 
bildeten zusatzlichen Abgasturboladers 18. 

Bei der Inbetriebnahme der Brennkraftmaschine wird 5 
das Vorgeblase 19 zunSchst vom elektrischen Starter- 
motor 22 Qber eine Starterkupplung 32 solange ange- 
trieben, bis in dem mit dem Vorgeblase 19 uber eine 
Kupplung 33 und einen Variator 34 verbundenen kleine- 
ren Rotationskolben-Dieselmotor 11 ein ftir dessen 10 
Selbstztindung ausreichendes Temperatur- und Druck- 
niveau erreicht ist In dieser Anfangsphase wird die uber 
einen Ansaugfilter 35 der Umgebung entnommene und 
vom Vorgeblase 19 verdichtete Luft uber eine Umge- 
hungsleitung 36 allein dem Vorgeblasemotor 1 1 zugelei- 15 
tet indem die zum Ladegeblase 20 bestehende Verbin- 
dung vom einen Sperrschieber 12 der Sperrschieberein- 
richtung 12+13 blockiert ist und die zwischen dem Vor- 
geblasemotor 11 und dem Ladeluftsammler 14 beste- 
hende Verbindung vom anderen Sperrschieber 13 der 20 
Sperrschiebereinrichtung 12+13. Umgekehrt wird die 
Umgehungsleitung 36 blockiert und der Normalpfad 
der Ladeluft freigegeben, wenn die Sperrschieberein- 
richtung 12 + 13 mit dem Erreichen einer vorgegebenen 
Drehzahi des Vorgeblasemotors 1 1 vom Drehzahlgeber 25 
26 ein diesbezugliches Schaltsignal erhalt Dann stromt 
bereits Abgas Uber den Abgassammler 16 und die Abga- 
sturbine 15 zum Auspufftopf 37. 

Der Hauptmotor 10 wird mit Hilfe des vom Vorgebla- 
se 19 und dessen Motor 11 in Betriebsbereitschaft ge- 30 
brachten Totpunktiiberwinders 38 quasi aus der Grund- 
stellung des Fahrpedals heraus gestartet, und zwar 
durch das Offnen des den Totpunktuberwinder 38 mit 
dem Ladeluftsammler 14 verbindenden Zweiwegeven- 
tils 39. Der Totpunktuberwinder 38 bietet der Druckluft 35 
eine groBe Wirkungsflache bei einer groBen Kraftuber- 
setzung und hat am Bauptmotor allenfalls fur dessen 
erste Umdrehung zu sorgen. Danach wird er sofort wie- 
der in seine Bereitschaftsstellung zuruckversetzt Nach- 
dem der Hauptmotor 10 von alien sonst tiblichen Ne- 40 
benaggregaten entkoppelt ist, steht seine ganze Lei- 
stung ausschlieBlich zum Beschleunigen des ihm zuge- 
ordneten Kraftfahrzeugs zur Verfugung. Mit dem An- 
hahen des Kraftfahrzeugs kommt auch der Hauptmotor 
10 der aufgeladenen Brennkraftmaschine zum Stehen 45 
und muB dann beim Wiederanfahren mit Hilfe des lade- 
luftbetatigten Totpunktiiberwinders 38 erneut gestartet 
werden. 

Der zweistufige zusatzliche Abgasturbolader 18 hat 
mit dem einstufigen Abgasturbolader 21 den Auspuff- 50 
topf 37 gemeinsam, ist mit einem eigenen Ausaugfiiter 
40 ausgestattet, kann abgasseitig tiber ein erstes Schalt- 
ventil 41 an den Abgassammler 16 angeschlossen wer- 
den und ladeluftseitig uber ein zweites Schaltventil 42 
mit dem Ladeluftsammler 14 in Verbindung treten. Ge- 55 
offnet werden die beiden Schaltventile 41 und 42 bei 
etwa 50% der Leistung des Hauptmotors 10 auf ein 
entsprechendes Signal des Leistungsmelders 17, was in 
der Zeichnung durch gestrichelt wiedergegebene Si- 
gnalleitungen angedeutet ist Innerhalb des zweistufigen 60 
Abgasturboladers 18 treibt die vom Abgas zuerst durch- 
stromte Abgasturbine das ais Nachverdichter dienende 
Ladegeblase und die vom Abgas zuletzt durchstromte 
Abgasturbine das als Vorverdichter dienende Ladege- 
blase. 65 

Urn den Ztinddruck zu senken und dadurch eine Bau- 
teileschonung oder eine weitere Verkleinerung und Er- 
leichterung der Bauteile zu erreichen, sind der Vorge- 
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bl&semotor 11 und der Hauptmotor 10 mit je einer in 
ihrer Gesamtbetriebszeit oder zumindest in ihrer 
Warmlaufphase aktivierten Dauergluhzundeinrichtung 
versehen. AuBerdem sind der Vorgeblasemotor 11 und 
der Hauptmotor 10 mit je einer uber 360° Drehwinkel 
der Rotationskolben ununterbrochen arbeitenden Die- 
seldleinspritzeinrichtung versehen, so daB man mit einer 
wesentlich einfacheren Einspritzpumpe auskommt eine < 
praktisch ununterbrochene Drehmomententfaltung 
tiber 360° Kurbelwinkel erzielt wird und sich der abso- 
lute Spitzenztinddruck und die absolute Spitzentempe- , 
ratur betrachtlich verringera 

Patentansprtiche 

1. Aufgeladene Brennkraftmaschine, bei der lade- 
luftseitig ein von einem gesonderten Motor (11) 
angetriebenes Vorgeblase (19) einem von einer Ab- 
gasturbine (15) angetriebenen Ladegeblase (20) in 
Serie vorgeschaltet ist und nach dem stromabwarts 
letzten Ladegeblase (20) ein Ladeluftdruckmesser 
(24) zur Beeinflussung der Ladeluftmenge vorgese- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet, daB als geson- 
derter Motor (11) fur das Vorgeblase (19) und als 
Hauptmotor (10) je ein Rotationskolben-Dieselmo- 
tor mit niedriger Verdichtung bei stark ungleicher 
Leistungsdimensionierung von Hauptmotor (10) 
und kieinerem Vorgeblasemotor (11) verwendet ist, 
das Vorgeblase (19) als volumetrischer Verdichter 
ftir den hohen Anlauf-Ladeluftdruck ausgebiidet ist 
und zusatzlich zu seinem Motor (11) einen elektri- 
schen Startermotor (22) aufweist, zwischen dem 
Luftausgang des Vorgeblases (19) und dem Lade- 
lufteinlaB des Vorgeblasemotors (11) eine Sperr- 
schiebereinrichtung (12+13) zur anfanglichen Al- 
leinladung des Vorgeblasemotors (11) vorgesehen 
ist, am Hauptmotor (10) fur dessen jeweils erste 
Umdrehung ein vom Vorgeblase (19) und dessen 
Motor (11) in Betriebsbereitschaft gebrachter lade- 
luftbetatigter Totpunktuberwinder (38) vorhanden 
ist und der Ladeluftdruckmesser (24) zusammen 
mit einem nahebei angeordneten Ladelufttempera- 
turmesser (25) und einem Leistungsregler (23) des 
Vorgeblasemotors (11) zur Regelung des gegen- 
uber dem hohen Anlauf-Ladeluftdruck temperatur- 
abhingig niedrigeren Betriebs-Ladeluftdrucks des 
Hauptmotors (10) eingesetzt ist 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorgeblasemotor (11) mit 
der anfanglichen Einschrankung durch die Sperr- 
schiebereinrichtung (12+13) an einen mit dem 
Hauptmotor (10) gemeinsamen Ladeluftsammler 
(14) angeschlossen ist 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hauptmotor (10) 
und der Vorgeblasemotor (11) mit mehr als einem 
Rotationskolben ausgestattet sind 

4. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB der Hauptmo- 
tor (10) und der Vorgeblasemotor (11) in ihren geo- 
metrischen Verdichtungsverhaitnissen uberein- 
stimmen. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Vorgeblase- 
motor (11) und der Hauptmotor (10) an einen zu 
der Abgasturbine (15) fuhrenden gemeinsamen Ab- 
gassammler (16) angeschlossen sind. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
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bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB von einem Lei- 
stungsmelder (17) des Hauptmotors (10) wenig- 
stens ein zweistufiger Abgasturbolader (18) parallel 
zu der Serienschaltung des Vorgeblases (19) und 
des von der Abgasturbine (15) angetriebenen Lade- 5 
geblases (20) zuschaltbar ist 

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptmo- 
tor (10) ohne Zwischenfugung eines Wechselgetrie- 
bes zum Antrieb eines Kraftfahrzeuges eingesetzt 10 
ist. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorgeblase- 
motor (11) und der Hauptmotor (10) mit je einer in 
ihrer Gesamtbetriebszeit oder zumindest in ihrer 15 
Warmlaufphase aktivierten Dauergltihziindeinrich- 
tung versehen sind 

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorgeblase- 
motor (11) und der Hauptmotor (10) mit je einer 20 
uber 360° Drehwinkel der Rotationskolben unun- 
terbrochen arbeitenden Dieseloleinspritzeinrich- 
tung versehen sind. 
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